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Cenario de rede no GNS3

De modo a suportar as comunicacdes UDP e TCP, é necessario montar uma rede com 3 routers,
configurados para suportar operacdes de encaminhamento e NAT (Network Address Translation).

As redes A,_B e C sédo subdivisbes da rede 193.137.100.0/23 (512 enderegos totais), tendo em
consideragdo que a rede C terd que ter mais enderec¢os disponiveis que as restantes, que a rede A fica
com os enderecos mais baixos na gama e que nao se podem desperdicar enderecos nesta divisao.

Ja a rede D, utiliza a rede privada 10.5.2.0/26 (64 enderecos totais) e o router R3 implementa SNAT
(Source NAT) para modificar o endereco de origem dos pacotes de uma rede interna (interface f0/1) antes
de serem enviados para uma rede externa (interface f0/0).

Para efeitos de teste das funcionalidades implementadas, consideram-se o Clientel e o Cliente2 como
sendo dos tipos “Aluno/Professor” e o Cliente3 como sendo do tipo “Administrador”.
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Fig. 1 - Rede de comunicacgéo de suporte & aplicagao

Para configurar os containers...
Por convengéo, utilizamos os primeiros enderecos disponiveis nas redes.

# Static config for ethe

Servidor gateway 10.

up echo nam

# Static config for eth®
auto ethe

r 18.5.2.62 > fetc/resolv.conf

Fig. 4 - AlteracBes para o “Clientel”

Fig. 7 - AlteracBes para o “Servidor”

Para configurar os routers...
Por convencao, utilizamos os Ultimos enderecos disponiveis nas redes.

Fig. 8 - Comandos de configuragdo para “R1” Fig. 9 - Comandos de configuracao para “R2”



Feitas todas as configuracbes necessérias, colocam-
stBtinrnety/ se os codigos desenvolvidos em linguagem C dentro da
pasta “/home” de cada um dos containers, compilando e
executando 0s mesmos. Assim sendo, dentro das
pastas do “Clientel” e “Cliente2” estardo os ficheiros
“class_client.c” e “class_client”, na do “Cliente3” estarao
“admin_client.c” e “admin_client” e na do “Servidor”

estardo “class_server.c”, “config.txt” e “class_server.”

128 193.137.191.253

copy running-config startup-config

Fig. 10 - Comandos de configuracdo para “R3”

Servidor e clientes TCP/UDP

Servidor (“class_server”):

Comando >> ./class_server 6000 5000 config.txt o e e
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Cliente TCP (“class_client”): T‘—‘ ‘:— - : T
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Comando >> ./class_client 193.137.100.1 6000 E— i -
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Fig. 11 - Arquitetura da aplicagdo (componentes)
Cliente UDP (“admin_client”):

Comando >> ./admin_client 193.137.100.1 5000

Para o desenvolvimento da aplicac@o, decidimos implementar também uma aplicacdo para o cliente UDP,
utilizada apenas para efeitos de administragcéo do sistema.
Como portos de escuta, definimos “PORTO_TURMAS” como 6000 e “PORTO_CONFIG” como 5000.
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Fig. 12 - Autenticagdo e comandos para um professor Fig. 13 - Autenticagéo e comandos para um aluno

Fig. 14 - Autenticacdo e comandos para um administrador

Inicialmente, sdo pedidas as credenciais de login ao utilizador. Apds a sua correta autenticacéo, sao listadas as
opcbes permitidas, consoante o tipo do mesmao.

Ao escolher um ndmero como opcgao, serdo pedidos os dados necessarios ao comando, se for esse 0 caso.
Apés ter toda a informacdo necesséria, 0 comando formatado € enviado ao servidor, que o ir4 tratar em
conformidade.



Funcionalidades implementadas

Para o administrador (UDP)...

( 1) Adicionar um utilizador: envia um pedido com os parametros necessarios para o servidor, que 0 processa e
adiciona o novo utilizador ao ficheiro de configuracao “config.txt” e & lista de utilizadores.

( 2 ) Remover um utilizador: envia um pedido com o nome de utilizador a remover e, caso este exista, € removido
do ficheiro de configuracdo e da lista de utilizadores.

( 3) Listar utilizadores: pede ao servidor para listar todos os utilizadores registados no sistema.

(4) Encerrar sesséo: termina o cliente.

( 5) Encerrar servidor: termina o cliente e o servidor.
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Fig. 15 - Demonstrag&o das funcionalidades essenciais de um administrador

Para o professor (TCP)...

(1) Listar turmas: pede ao servidor para listar todas as turmas registadas no sistema.

( 2) Criar turma: caso a turma ainda ndo exista, vai ser criada uma nova e ser devolvido ao cliente o endereco
multicast da mesma.

( 3) Enviar contetido: faz uma requisi¢cdo ao servidor para enviar, através de grupos multicast, uma mensagem a
todos os clientes (alunos) que estiverem inscritos na respetiva turma. Nota: a mensagem consegue ser recebida
pelos alunos inscritos, através da utilizacdo de uma thread que fica a escuta de mensagens. No entanto, nao
conseguimos fazer o print da mesma no terminal (por resolver).

(4) Encerrar sessdo: termina o cliente.

] LIST CL
2 ] CREATE_CL
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Fig. 16 - Demonstragao das funcionalidades essenciais de um professor

Para o aluno (TCP)...

(1) Listar turmas: pede ao servidor para listar todas as turmas registadas no sistema.

(2) Listar turmas subscritas: pede ao servidor para listar todas as turmas na qual o utilizador se encontra inscrito.
( 3) Subscrever turma: caso ainda nao esteja subscrito e caso ainda hajam vagas disponiveis na turma, é feita a
subscrigcdo com o nome de utilizador atual e é devolvido o endere¢co multicast associado.

(4) Encerrar sessdo: termina o cliente.

LIST CLASSES

LIST SUBSCRIBED
SUBSCRIBE_CLASS {name}
EXIT

Escolha uma
Nome da turm

ACCEPTED <224.0.6

Fig. 17 - Demonstracao das funcionalidades essenciais de um alunor
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